INFORME PARA MEMORIA

ACTIVIDADES DE
INVESTIGACION CIENTIFICA Y
DESARROLLO TECNOLOGICO

DE NATURGAS ENERGIA

I 1+D+i

Ano 2011



INDICE

Historico (pag.3)

Actividad en I+D+i de Naturgas Energia. (pag.4)

A. PROYECTOS DE I+D:
A.1 Biogas injection into natural gas grid and use as Vehicle fuel by upgrading it
with a novel CO, capture and storage technology (BIOGRID). (pag.7)
A.2 Técnicas de Andlisis Multipara Métrico (EVALGAS). Programa ETORGAI-
Proyectos Integrados de Investigacion Industrial del Gobierno Vasco. (pag.8)
A.3 Descomposicion catalitica de biogas. Programa PCTI del Gobierno del Principa-
do de Asturias. (pag.9)
A.4 Generacion limpia de hidrégeno. (pag.10)
A.5 Desarrollo de un cogenerador doméstico basado en hidrégeno (H,OME).
(pag.11)
A.6 Proyecto de investigacion en Sistemas avanzados para un aviéon mas eco-
eficiente (PROSAVE?). (pag.12)
A.7 Sensor Electroquimico para la medida de la calidad de Biogas y Gas Natural
(CADIONAT). (pag..13)
A.8 Desarrollo de médulos de purificacién y control para la inyeccidn de Biogas en
las redes de gas (INYEGAS 2). (pag.14)
B. PROYECTOS DE INNOVACION:
B.1 Pruebas de Campo para la demostracion de un sistema global de telemetria
de contadores domésticos.(pag.15)
B.2 Proyecto de innovacion sobre eficiencia energética con motor stirling en la
nueva sede de Naturgas Energia. (pag.16)
B.3 Proyectos del Aula de Naturgas Energia 2011. (pag.17)
Hemeroteca:
A. Publicacion: +energias (pag.19)
B. Publicaciones Nacionales/Internacionales (pag.21)
C.  Publicacion: Dossier de Prensa (pag.23)




Histodrico.
L

=  Después del primer cambio accionarial, tras la privatizacion de la compaiiia, las pri-
meras actividades de I+D+i se presentaron al Consejo de Administracion el dia 28 de
octubre de 2004.

=  Del afio 2004 al 2011 se han desarrollado 33 proyectos |+D+i diferentes.
¢ Todos han contado con ayudas publicas
+ Todos finalizaron satisfactoriamente cumpliendo los objetivos cientifico-
tecnolégicos y condiciones, contemplados en cada convocatoria de subvencién.

=  Paraaprovechar internamente los resultados de la [+D+i se presentd al Consejo a
propuesta del proyecto denominado “Estrategia, Planificacién y Organizacién de la
actividad de [+D+i en Naturgas Energia” en el primer trimestre de 2008.

=  También se presentd tanto al Comité de Direccion como al Consejo de Administra-
cién el documento denominado “Fuentes No Convencionales de Gas Natural”. En él
se analizaban los dos nuevos recursos de gas natural que se estan investigando a ni-
vel mundial. Uno procedente del denominado SHALE GAS (de éxito en EEUU) y el
otro recurso procedente de fuentes renovables llamado BIOMETANO, del cual en Eu-
ropa existe un gran potencial.




Actividad en I+D+i de Naturgas Energia.
T

Naturgas Energia concentra estratégicamente sus esfuerzos de |+D+i en tres areas temati-
cas principales:

= Seguridad en el suministro de gas natural

= Eficiencia energética

= Sostenibilidad

Durante el ano 2011, Naturgas Energia Grupo, conjuntamente con las empresas del grupo
Naturgas Energia Distribucion, Naturgas Energia Transporte, Naturgas Energia Comercializa-
dora y Naturgas Energia Servicios, ha continuado con su esfuerzo en desarrollar proyectos
punteros y en estar presente en foros de vanguardia.

Diversas sociedades de la compafiia participan junto con otras empresas, OPIs y centros
tecnolégicos de investigacidén en el desarrollo de proyectos que obtienen ayudas publicas
principalmente de Fondos FEDER.

Desde el 1 de enero de 2006 Naturgas Energia es miembro del prestigioso Grupo Europeo
de Investigaciones Gasistas (GERG), institucidon que reune a las 23 principales empresas su-
ministradoras de gas natural de Europa, y forma parte de todos sus Comités.

Ademas, durante el trienio 2009-2012 se estd representando al sector gasista espafiol
(SEDIGAS) en la Task Force 1: “Building Strategic Human Capital” de la INTERNATIONAL GAS
UNION. La 42 reunién del Comité tuvo lugar el 15 de Marzo de 2011 en Londres
(Inglaterra). La 52 reunién del Comité tuvo lugar el 13 de Septiembre de 2011 en Paris
(Francia).

A fin de fomentar la Responsabilidad Social Corporativa, NE Grupo ha establecido un Con-
venio de Colaboracién Cientifico-Tecnoldgica con la Escuela Superior de Ingenieria de Bil-
bao el pasado 13 de mayo de 2010. En este semestre se han finalizado las actividades que
se han desarrollado en el AULA DE NATURGAS ENERGIA y que estan contempladas en el
Convenio Particular para el curso 2010/2011 que se firmo el 23 de noviembre de 2010.

Asimismo, desde el Departamento de |+D+i se participd en el Comité Board & Plenary del
GERG que tuvo lugar el dia 1 de Abril de 2011 en Barcelona (Espaia). Asimismo, desde el
Departamento de I+D+i se participé en el Comité Board & Plenary del GERG que tuvo lugar
el dia 28 de Octubre de 2011 en Essen (Alemania). Naturgas Energia alcanzé alli la Vice-
Presidencia.

También desde el Departamento se particip6 en el Congreso Europeo de Tecnologia Gasista
(EGATEC 2011) que tuvo lugar en Copenhague (Dinamarca) durante los dias 12 y 13 de ma-
yo. Hay que destacar que desde el Aula de Naturgas Energia fueron presentados dos traba-
jos a la seccion del Congreso denominada GERG Academic Network. Uno de ellos recibi6 el
3er premio europeo.




El dia 28 de Junio de 2011, desde el Departamento de I+D+i junto con el Departamento de
Estudios Regulados de Naturgas Energia se asistid a Paris y organizada por Gaz de France-
Suez a la primera reunién anual del proyecto MOLAS adscrito al Programme Commitee 1
del GERG — Grupo Europeo de Investigaciones Gasistas.

En relacion con el Convenio de Colaboracién Cientifico-Tecnoldgica con la Escuela Superior
de Ingenieria de Bilbao firmado el pasado 13 de mayo de 2010; en este semestre se han
comenzado las actividades que se van a desarrollar en el AULA DE NATURGAS ENERGIA y
que estan contempladas en el Convenio Particular para el curso 2011/2012 que se firma el
28 de noviembre de 2011.

La actividad de formacién externa y docencia, hay que destacar que, como en afios anterio-
res, se impartio una clase magistral a los asistentes, del Master en Energias Renovables e
Hidrogeno, organizado por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas-CSIC y por la
Universidad Internacional Menéndez-Pelayo. La disertacion titulada “Las Redes de Gas Na-
turgal, futuro Carrier para el transporte de Gas Hidrégeno”, tuvo lugar en Madrid el dia 22
de junio de 2011.

También desde el Departamento el 20 de octubre de 2011 y como en afios anteriores se
participéd como ponente en el Club Espafiol de la Energia impartiendo una clase sobre Nue-
vas Aplicaciones del Gas.

Asimismo, el dia 16 de diciembre de 2011 se ha participado también como profesor del

Master que sobre Energia y Competitividad ha organizado ORKESTRA en la Universidad de
Deusto en Bilbao.

REUNION DE LA TASK FORCE 1 DE LA INTERNATIONAL GAS UNION EN PARIS




Actividad en I+D+i de Naturgas Energia.
T

NETWORKING: Relaciones nacionales e internacionales.

Desde su creacion en 1987 la actividad de 1+D+i ha ido gandndose la confianza del sector
gasista nacional e internacional. Fruto de esta confianza ha sido:

= La admision, por méritos en I+D, en el GERG (Grupo Europeo de Investigaciones Ga-
sistas) el dia 7 de abril de 2006. A él pertenecen actualmente las 24 mayores empre-
sas de gas del continente. Pueden participar en los distintos Comités personas de to-
das las empresas del Grupo. Actualmente Naturgas Energia ostenta la Vice-
Presidencia.

= La seleccion para representar a SEDIGAS en la Task Force Reseach & Development de
la IGU durante el trienio 2006-2009 por la Comisién Permanente de SEDIGAS dia el
15 de Junio de 2006.

= Ser miembro del Comité Plenario de AENOR CTN 181 “Tecnologias del Hidrégeno”
desde 2007.

= Participar en el Comité Europeo de Normalizacién CEN WG 408 “Injection of non
conventional gases into gas networks” desde 2008.

= Actualmente también se representa a SEDIGAS en la Task Force 1 de la IGU durante
el trienio 2009-2012. Versa sobre cémo hacer mas atractivo el sector gasista al mun-
do universitario.

= Ser patrono del Centro de Investigacion Cooperativa vasco CIC-ENERGIgune sobre
Nuevas fuentes de energia desde el afio 2008.

= Acuerdo Marco de Colaboracién con la Universidad del Pais Vasco en materia de
I+D+i con fecha 21 diciembre 2009. Se ha denominado Methane Academic Network y
persigue fomentar la Responsabilidad Social Corporativa en temas de |+D+i.

= Enla revista de la International Gas Union de octubre de 2011, titulada Innovation:the
key to a sustsinable future (www.igu.org) , Angel M2 Gutiérrez y Juan Ramén Arraibi,
publicaron por primera vez, un articulo titulado “How to Attract Students to the Gas
industry: The Naturgas Energia R&D Challenge”. En ella se refiere a la experiencia del
Aula de Naturgas Energia sita en la Escuela de Ingenieria de Bilbao, sobre la atraccién
de talento a la industria del gas por medio de proyectos de I+D.




A- PROYECTOS DE I+D.
—————————————————~

Los proyectos de I+D son aquellos proyectos versados sobre la generacion de nuevos cono-
cimientos que en su aplicacion practica esta aun lejos del mercado.

Los principales proyectos en los que el drea ha seguido trabajando en este afio 2011 han
sido los siguientes:

A-1. Biogas injection into natural gas grid and use as Vehicle fuel by upgra-
ding it with a novel CO2 capture and storage technology (BIOGRID). Progra-
ma LIFE+ de la Comisidn Europea (Direccion General de Medioambiente).

—  Interés: Naturgas Energia lidera y ha iniciado en 2009 un nuevo proyecto euro-
peo sobre Biogas para adquirir los conocimientos necesarios sobre la inyeccién
de gas natural renovable en las infraestructuras gasistas, segln la tercera direc-
tiva europea del gas. 2009/73/EC.

=  Obijetivos: Investigar nuevos sistemas de depuracién de biogas (algas unicelu-
lares+sistemas criogénicos) que lo conviertan en gas natural renovable y sea
apto para inyectarlo en la infraestructura gasista y para su uso en vehiculos de
emisiones negativas de didxido de carbono.

=  Presupuesto Total: 1.956.111€. (Naturgas Energia: 727.659 €)

—  Colaboradores: Participa NE Distribucion, NE Transporte y NE Grupo, junto
con la asturiana Biogas Fuel Cell y las holandesas GasTreatment Services, Gas-
Treament Construction e Ingrepro. La demostracion se tiene prevista su realiza-
cion en Tineo (Asturias).

= Cronograma previsto: Desde enero de 2009 hasta enero de 2013

Sistema de Inyeccidon a Red y reunion con el

Technical Desk Officer Comunitario)




A.2 Técnicas de Analisis Multipara Métrico (EVALGAS). Programa ETORGAI-
Proyectos Integrados de Investigacion Industrial del Gobierno Vasco.

=

Interés: Conseguir una posicién competitiva y diferenciadora frente al resto de
empresas del sector mediante la innovacion en técnicas de deteccién de gas
basadas en micro y nanotecnologias. El fin dltimo del proyecto es homologar
dichas técnicas de deteccién en el ambito de la evaluacién de mezclas gaseosas
de cara a futuras regulaciones.

Objetivos: El objetivo general del proyecto es conseguir implementar una se-
rie de técnicas novedosas multiparamétricas basadas en micro-nanotecnologias
gue permitan tanto evaluar la calidad del gas natural como evaluar la calidad
ambiental en el sector doméstico y en el industrial. Estos avances posibilitarian
la fabricacién de dispositivos preparados para el andlisis de mezclas gaseosas en
el ambito doméstico-industrial donde se incluyan los tres siguientes aspectos:

a) Una medida de la calidad del gas natural de suministro que contem-
ple no sélo el volumen de gas consumido, sino también las termias
del mismo

b)  Un seguimiento de la calidad medio-ambiental en el entorno desti-
nado a detectar fugas o malas comustiones

¢) Ademas permita la integracion de estas medidas en la red de senso-
res locales en el ambito conocido como “internet del Futuro”

=  Presupuesto total: 2.957.754 € (Naturgas Energia Distribucién , SAU,

581.283 € y Naturgas Energia Servicios, SAU, 473.095 €)

—  Colaboradores: La coordinaciony liderazgo del proyecto la estd llevando

Naturgas Energia Distribucidn, y participan en el mismo Naturgas Energia
Servicios, Desarrollo Software Miramén 4, Microelectrénica Maser, Sarein
Sistemas, Urban Intelligent y Ziv Medida. Los Centros de Investigacién invo-
lucrados son el CEITy ZIV I+D

=  Cronograma previsto: Desde julio de 2011 hasta enero de 2014




A.3 Descomposicion catalitica de biogas. Programa PCTI del Gobierno del
Principado de Asturias.

= Interés: Descomposicidn catalitica de Biogas para la produccién de materiales
de carbono de alto valor afiadido.
=  Obijetivos: Se trata de desarrollar las siguientes tareas:

a)  Estado del arte de técnicas de eliminacion con recuperacién de CO,
y posibles usos para su aprovechamiento industrial.

b)  Analisis de normativa relacionada con el uso de Biometano: inyec-
cion a red y uso vehicular.

c) Estudio de viabilidad técnica y econdmica para la inyeccion de Bio-
metano a la red de gas natural

d) Estado del arte del empleo de grafitos sintéticos como anodos de
baterias.

e) Descomposicion catalitica de biogds para la obtencidon de materiales
carbonosos.
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Alcance del proyecto

=  Presupuesto total: El presupuesto del proyecto es de 79.536 € (NE Dis-
tribucién contribuye con 54.224 €)

—  Colaboradores: NE Distribucién colabora con la empresa BIOGAS FUEL
CELL, siendo el centro de investigacion el INCAR-Instituto Nacional del
Carbdn de Oviedo, que pertenece al Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas

=  Cronograma previsto: Desde octubre de 2011 hasta enero de 2013




A.4 Generacion de limpia de hidrégeno: procesos de tri-reformado de
biogas (GENHIGAS). Programa Universidad-Sociedad con la Universidad del
Pais Vasco.

=

Interés: este proyecto es de interés para aumentar el conocimiento sobre la
generacion de hidrégeno a partir de Biogds como energia renovable, dado que
la tercera directiva europea del gas dice explicitamente que las infraestruturas
gasistas deben quedar abiertas para transportar otro tipo de gases distintos del
gas natural tales como el biogds y gas hidrogeno

Objetivos: El principal objetivo de este Proyecto consiste en la generacion de
hidrégeno a partir de biogds mediante procesos de tri-reformado. Este proyecto
representa un significativo avance respecto del estado del arte actual en lo que
a generacién de hidrégeno se refiere tanto por el hecho de emplear una fuente
renovable, como es el biogds, como por tratarse de un proceso de tri-
reformado, es decir, de reformado seco y con vapor conjuntamente con el de
oxidacién parcial. Para llevar a cabo este proyecto, se va a emplear un sistema
de reaccién, denominado microrreactor, que se basa en un reactor formado por
microcanales permitiendo la intensificacion de dicho proceso.

=  Presupuesto total: 24.000€ (Naturgas Energia Distribucién)

—  Colaboradores: El centro de la RVCTI es la Escuela Técnica Superior de

Ingenieria de Bilbao. (Departamento de Ingenieria Quimica y Medio Am-
biente)

=  Cronograma previsto: Desde enero de 2011 hasta enero de 2013
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A.5 Desarrollo de un cogenerador doméstico basado en hidrégeno
(H,OME). Programa ETORGAI-Proyectos Integrados de Investigacion Indus-
trial del Gobierno Vasco.

= Interés: Desarrollo de un nuevo sistema de generacién de energia eléctrica
basada en el hidrégeno como complemento al gas natural.

=  Objetivos: Elobjetivo del proyecto es la obtencién de dos cogeneradores de
electricidad y agua caliente sanitaria integrados en entornos domésticos y basa-
dos en pilas de combustible. Los dos cogeneradores estdn basados en pilas de
combustible, uno en pilas de combustible de éxido sélido (SOFC) y el otro en pi-
las de combustible de membrana polimérica (PEMFC).

=  Presupuesto total: 4.783.219€(Naturgas Energia Comercializadora 103.648¢€)

=  Colaboradores: Ocho empresas (Coordinadora Copreci) y dos centros tec-
nolégicos (Cidetec e lkerlan).
= Cronograma previsto: Desde junio de 2009 hasta junio de 2012

» Procesador de combustible
o Ensayos de reformador SR en progreso

| FAGOR
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1T L

11



A.6 Proyecto de investigacion en Sistemas avanzados para un avion mas
eco-eficiente (PROSAVE?). Programa CENIT del CDTI perteneciente al Minis-
terio de Economia y Competitividad.

= Interés: En el afio 2010, se ha empezado una investigacion sobre la tecnologia
de Membranas Técnicas separadora de gases, que van a servir tanto al sector
de la aeronautica como al sector energético. El nuevo mandato de la Comision
Europea al Comité Europeo de Normalizacion (CEN), sobre generacion de estan-
dares para la inyeccion de gases no convencionales a las redes de gas, avalan
este proyecto.

=  Objetivos: Enmarcado dentro de la Economia de la Sostenibilidad, el objetivo
del proyecto es investigar nuevas técnicas de separaciéon del oxigeno del Biogas
y de la purificacién del gas hidrégeno de sus mezclas con gas natural. Esto, per-
mitird un aumento de la participacién de las energias renovables en el sector
gasista. Se cuenta con la participacién del Centro Tecnoldgico Inasmet, sito en
el Parque Tecnolégico de Miramdn (Gipuzkoa).

Materiales polimericos polimida y polisulfona para fabricacién de
membranas

=  Presupuesto total: 28.324.014€. (Naturgas Energia: 859.154€)

— Colaboradores: La investigaciéon la estd llevando NE Distribucién con
Inasmet-Tecnalia, y forma parte de un proyecto mas amplio que coordina la
Compaiiia Espafiola de Sistemas Aeronduticos (CESA). El numero total de
empresas involucradas en el proyecto es de 18. Debido a su cuantia, el pro-
yecto tuvo que ser aprobado en Consejo de Ministros.

=  Cronograma previsto: Desde julio de 2010 hasta enero de 2014.
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A.7 Sensor Electroquimico para la medida de la calidad de Biogas y Gas Na-
tural (CADIONAT). Programa de investigacion Industrial Concertada del
CDTI perteneciente al Ministerio de Economia y Competitividad.

— Interés: Conseguir una posicién competitiva de Naturgas Energia mediante la
innovacién en técnicas de deteccién de gas, basadas en micro y nanotecnolog-
fas, con el fin ultimo de homologar dichas técnicas de deteccion en el ambito de
la calidad de Biogas y Gas Natural.

=  Obijetivos: Se plantean dos objetivos tecnoldgicos. El primero es obtener un
nuevo sensor de diéxido de carbono de bajo costo, mediante tecnologias micro
y nano electroquimicas, para cuantificar la concentracién de CO, en el Biogas
en rangos del orden del 25% y 55%. El segundo objetivo es la extension de la
misma tecnologia a la determinacién de la concentracién de CO, en las conduc-
ciones de Gas Natural (concentracion inferior al 2,5%).

Prototipo de sensor electroquimico

=  Presupuesto total: 1.075.777€. (Naturgas Energia Distribuciéon 1.075.777€)

—  Colaboradores: Naturgas Energia Distribucion es la empresa tractora del pro-
yecto en el cual participa el Ceit como Centro tecnolégico de Investigacion.

=  Cronograma previsto: Desde junio 2010 hasta enero 2013
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A.8 Desarrollo de madulos de purificacidon y control para la inyeccion de
Biogas en las redes de gas (INYEGAS 2). Programa GAITEK del Gobierno Vas-
co.

= Interés: Investigacidn de sistemas de purificacidn y de control para la inyeccién
segura de Biogas en la infraestructura gasista.

=  Objetivos: Desarrollar un médulo complejo compuesto por un sistema nove-
doso de purificacién, basado en membranas poliméricas. Y un sistema de control
basado en tecnologias de TICs, el cual permite tratar el Biogas de distintas com-
posiciones para inyectarlo de una manera sostenible, es decir, viable tanto técni-
ca, econdmica, como medioambientalmente y segura, controlando los pardame-
tros adecuados para que se cumplan las especificaciones requeridas.

=  Presupuesto total: 403.127 € (Naturgas Energia 281.269,80 €)

= Colaboradores: En el proyecto han participado Naturgas Energia Transporte
como lider, junto a Naturgas Energia Distribucién y la empresa Sarein Sistemas.
El Centro Tecnoldgico ha sido Tecnalia Research&Innovation.

= Cronograma previsto: Desde enero de 2011 hasta enero de 2012

Q/ﬂ_ﬁ

Arquitectura Centro de Control, Smart Meter e Inyeccion a Red

Centro de Control
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B— PROYECTOS DE INNOVACION
—————————————————~

Los proyectos de innovacion han surgido de la necesidad de Naturgas Energia de mejorar
radicalmente sus productos y procesos, y son aquellos proyectos que estdn mas cerca del
mercado.

B.1 Pruebas de Campo para la demostracion de un sistema global de tele-
metria de contadores domésticos.

= Interés: Este nuevo proyecto proviene de la problematica de los clientes con con-
sumos inferiores a 5 GWh y sobre todo, los doméstico-comerciales, que tienen una
parte de su consumo influido por la condiciones meteorolégicas, lo que dificulta su
gestion. Sobre todo en periodos de utilizacién de la calefacciéon, a los que habria
gue anadir la toma de lecturas a lo largo del mes, que propicia repartos de los con-
sumos en redes que no se ajustan a lo consumido en periodos de reparto.

= Objetivos: Naturgas Energia Distribuciéon y Naturgas Energia Servicios, junto con
la empresa GTD, estan elaborando un ambicioso proyecto piloto que tiene como
objetivo la lectura remota de los contadores de los clientes domésticos. Inicialmen-
te, se va a realizar la prueba sobre unos 400 abonados. Durante el afio 2010 se han
conseguido la colaboracién de dos Comunidades de vecinos para efectual los test
reales.

=  Presupuesto total: 177.057 €

= Colaboradores: En 2010, se ha trabajado de una manera interdisciplinar y con
HC Energia sobre el analisis de requisitos que debe cumplir el sistema.

= Cronograma previsto: Desde enero de 2009 hasta enero de 2012 (prorrogado
hasta junio 2013)
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B.2 Proyecto de innovacidn sobre eficiencia energética con motor stirling
en la nueva sede de Naturgas Energia.

=

Interés: Se trata de una instalacién imagen de micro-cogeneracion de 1 kWe,
pionera sobre la demostracion de una nueva generacion de calderas domésticas
gue producen también energia eléctrica.

Objetivos: Se ha adquirido un WhisperGen a la empresa EHE de Tolosa para
obtener un alto grado de conocimiento de primera mano de la tecnologia nove-
dosa de gas natural a fin de aplicarla en el mercado lo cual permitiria conseguir
un aumento de gas natural vendido junto con un aumento de la eficiencia
energética de los clientes.

Presupuesto total: 10.000 € (Naturgas Energia Grupo, S.A.)

iFuel

Technical Specifications

I
|Heat production

:Energy production
.Erlergy consumption
Enargy efficiency
Electrical efficiency 1

Saving in CO2 emissions

Size

iNoi:e

Weight

|Nominal thermal output at

|60-80°C

[Thermal output with auxiliary
|burner at 60-80°C

Colaboradores: Es un proyecto interdisciplinar en el cual participa también

HC Energia. La tecnologia se ha adquirido a la empresa tolosana Efficient Home
Energy-EHE

Cronograma previsto: Desde octubre 2011 hasta julio 2013
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B.3 Proyectos del Aula de Naturgas Energia 2011-2012.

=

Presupuesto total: 48.000 €

Proyecto 1: OPTIMIZACION DE LA GESTION DEL CONSUMO DOMESTICO

DE GAS. Se trata de establecer correlaciones entre el consumo de gas de Icientes
domeésticos y comerciales y la estacionalidad de dicho consumo y de otras variables
significativas. La finalidad es mejorar la gestion asi com la prevision de la demanda de
gas. Se analizaran diversos modelos en funcion de los datos de lectura de contadores
gue se dispongan, asi como su posible desagregacién con nuevas tecnologias. A este
fin, se disefiaran diferentes sistemas de lectura remota y/o telemetria de los contado-
res de los clientes domésticos, que permitan desagregar la demanda.

Proyecto 2: MODELIZACION DE UNA RED DE DISTRIBUCION DE TUBER-
IAS PARA LA INYECCION Y EL TRANSPORTE DE MEZCLAS DE GAS H,/GAS

NATURAL. Estudio de la posibilidad de emplear la actual infraestructura gasista para
transportar biogas depurado y/o sin depurar mediante su mezcla con gas natural de
red, para mejorar la eficiencia de los procesos de combustién, a la vez que se dismi-
nuye la emisién de gases contaminantes. Se analizaran las caracteristicas energéticas
de las mezclas, materiales para el transporte y se desarrollarda un modelo matematico
de una pequena red—a escala laboratorio— que permita evaluar distintos parametros
de su inyeccién y de su tranporte. Asimismo, en el disefio, se incluirdn la normativa
vigente sobre manipulacion y transporte de gases, etc.

Proyecto 3: EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE LA MICROCOGENERA-

CION. Desarrollo de un modelo en base al software TRNSYS u otros similares para la
definicion de una planta de cogeneracién, en base a diferentes tecnologias, para el
suministro energético a un edificio de viviendas tipo del Pais Vasco. El objetivo final
es la evaluacion de viabilidad técnico-econdmica de la microcogeneracion para un
edificio tipo del Pais Vasco.

Proyecto 4: AUDITORIA ENERGETICA EN BASE A LA EXERGIA DE UNA

PLANTA DE MICROCOGENERACION. Auditoria de una planta microcogenera-
cién con el fin de proponer medidas de mejora atendiendo a criterios de termoeco-
nomia (utilizando como pardametro clave de exergia)
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Proyecto 5: ANALISIS DE TECNOLOGIAS COMBINADAS DE ALGAS Y DE
SISTEMAS CRIOGENICOS PARA LA PURIFICACION DE BIOGAS. Analisis de

un proceso para la depuracién de biogas a biometano usando una combinacién de
tecnologias de algas verdes y de un sistema criogénico para la captura de dioxido de
carbono. El estudio abarcara los aspectos técnicos y regulatorios relevantes para su
uso en vehiculos y su inyeccion en las redes de gas natural, normativas de seguridad,
analisis de ciclo de vida del CO,, derechos de emision de CO,, etc.

Proyecto 6: DISENO DE UN SISTEMA DE ALMACENAIJE DE BIOMETANO,
TRANSPORTE EN VEHICULO Y DESCARGA EN UNA ERM DE GAS NATU-
RAL. Andlisis de un proceso para la inyeccidon de biometano a las redes de gas natural

mediante la utilizacion de un sistema portatil de carga y de descarga que se transpor-
te desde la planta de biometano a una ERM de gas natural.

Proyecto 7: ESTUDIO DE LA EVOLUCION DE LA RED ELECTRICA DEL FU-
TURO Y SU RELACION CON EL GAS NATURAL. Estudio de la evolucién de la

red eléctrica recogiendo las perspectivas de evolucién futura de la misma y su rela-
cion con la necesidad de sistemas de almacenamiento de energia y sistemas de gene-
racioén distribuida, de forma que permita analizar las perspectivas de negocio energé-
tico a futuro y de sus aspectos meioambientales.

Presentacion de los proyectos 2011-2012 del Aula de Naturgas Energia
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Publicacion: +energias

Abril 2011

Mayo 2011

Nuevo proyecto de I+D en aerondautica eco-eficiente

En 2010, se inicid un proyecto de investi-
gacién, denominado PROSAVE, sobre la
tecnologia de Membranas Técnicas sepa-
radora de gases, que va a servir tanto al
sector de la aerondutica como al sector
energeético.

Enmarcado dentro de la Economia de la
Sostenibilidad, el objetive del proyecio es
investigar nuevas técnicas de separacion
del oxigeno del biogas y de la purificacion
del gas hidrégeno de sus mezclas con gas

natural. Esto permitird un aumento de la
parficipacién de las energias renovables
en el sector gasista. Naturgas Energia Dis-
tribucién lidera el proyecto, que cuenta
con la participacion del Centro Tecnolo-
gico Inasmet-Tecnalia, y forma parte de
un proyecto mas amplio que coordina la
Compania Espanola de Sistemas Aerondu-
ticos (CESA). Son 18 las empresas que es-
tan involucradas en el proyecto.

Reunién de
Aula de Gas

seguimiento en el

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria
de Bilbao celebré el 6 de mayo la reunién
de seguimiento de proyectos del Aula de
Gas de Nafurgas Energia, con unos resul-
tados muy satisfactorios. La iniciativa se
ha propuesto como ejemplo a imitar en la
Task Force 1 de la Internacional Gas Union
(IGU) en su reto titulado "Building Strategic
Human Capital” para el trienio 2009-2012.

Exito en EGATEC 201

EGATEC, European Gas Technology Confe-
rence, se celebrd en Copenhague el 12y
13 de mayo. Naturgas Energia y la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria de Bilbao
(UPV-EHU) presentaron a concurso dos tra-
bajos en el ambito del Congreso, en con-
creto en el GERG Academic Network.

Por parte de Naturgas Energia asistieron
Enrigue Palomino como Presidente del
GERG, Juan Ramén Arraibi, y Angel M@ Gu-
tiérrez como miembros del Comité Ejecuti-
vo del Aula de Naturgas en la UPV.

De los cuarenta proyectos presentados a
concurso la mitad fueron seleccionados
para su difusion en EGATEC, entre ellos
los dos en los que colaboraban Naturgas
Energia y la UPV.

Uno de ellos, sobre metano renovable,
“Design and optimisation of a 10 m3 bio-
digester fo valorise pig manure in a small
size farm” logro el tercer lugar, siendo pun-
tuadas la calidad cientifica y de diseno y
el grado de innovacioén.
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. Apuesta por la
Julio 2011 Sostenibilidad vy la

Innovacion

En el marco de las iniciativas "SMS:
saber Mds Sobre”, el Area de Recursos
y Relaciones Institucionales celebré el
27 de junio una Jornada Divulgativa so-
bre la Apuesta por la Sostenibilidad vy la
Innovacién. Los temas tratados fuercn el
reto de la creatividad; ventajas de un sis-
tema integrado de gestién, Lean; la futura
sede; v el desarrollo sostenible.

Septiembre 2011

Proyecto MOLAS

El 28 de julio se presentd la version final de MOLAS, proyecto internacional desarrollado en el
marco del GERG “European Gas Research Group®, y en el que Naturgas Energia ha participado
junto a las empresas Statoil (Noruega), Gas de France Suez (Francia), E.ON (Alemania), GL
Neoble Denton (Inglaterra), Enagas, Repsol, Stream - Repseol y Gas Natural-, v el Instituto
Técnico de Aragdn (ITA).

Por parte de Naturgas Energia han participade en el proyecto Angel Mari Gutiérrez, jefe de
I+D+i, en el equipo de coordinacidén del proyecto, y Francisco lavier Saiz, jefe de Desarrollo
Operativo de Negocio Regulade, realizando las pruebas del Software y propuestas de mejora.

MOLAS ha consistido en la creacién de una herramienta capaz de predecir los cambios de
propiedades del gas licuado experimentados en el transporte del mismo en barcos metaneros,
asi como las pérdidas del mismo, en funcién de las caracteristicas del gas licuado, el volumen,
la presion, la temperatura de transporte v el tiempo transcurrido hasta la descarga del mismo.

Las ventajas que aporta son: minimizar los desacuerdos entre los distintos agentes
encargados de controlar la energia transportada en buques de GNL; predecir la variacién de
cualidades para que el GNL cumpla con las especificaciones requeridas en los distintos
mercados; y conocer por anticipado las caracteristicas del GNL para colaborar con la

Septiembre 2011

Presentacion de proyectos en el Aula del Gas de
Naturgas Energia

Juan Ramén Arraibi, director general de Negocios Regulados, v Angel Maria Gutiérrez,
jefe del departamento de 1+D+i, presentaron el 28 de septiembre en la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria de Bilbao los proyectos de I+D+i que desarrollardn los alumnos de
la Escuela durante el curso académico 2011-2012, en el Aula de empresa que Naturgas
Energia tiene en la Universidad del Pais Vasco.

Los proyectos de Investigacion y Desarrollo e innovacion presentados son sie-
te, vy tratan sobre gas natural renovable o biometano; predicciéon de la deman-
da doméstica de gas natural; v micro-cogeneracién de energia térmica v eléctri-
ca. El detalle de los provectos se encuentra en la propia pdgina web de la ETSI
(http//www.ingeniaritza-bilboo.ehu.es/p224-home/es/).
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Octubre 2011

IGU (International Gas Union) Magazine: INNOVATION:THE KEY FOR A
SUSTAINABLE FUTURE.

Articulo de difusién del Aula de Naturgas, denominado “How to attract students to the
Gas Industry: The Naturgas Energia R&D Challenge”.

Primera vez en la historia de la compaiiia, que se publica un articulo en la citada revista
de difusidon mundial escrito por nuestros compafieros JR Arraibi y AM Gutierrez.

How fo Attract Students ta the [
Gas Indusiry: The Naoturgos
Energia R&D Challenge

OCTOBER 2011

uNiIoN

By Al W® Qutteren wna uan Ruman Arveibi

How to Attract Students to the ;

Gas Indusiry: The Naturgas
Energia R&D Challenge

By Angel M= Gutiérrex and Jvan Raman Arroibi
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Julio 2011

Sedigas. Gas Actual: CUANDO EL GAS NATURAL ENTRA EN LAS AULAS

Dentro del n2 120 de la revista de Sedigas en una seccién espacial de formacion; articulo
de difusion del Aula de Naturgas.

julio - septiembre 2011

PEARL GTL

La perla de
Shell en el
Golfo Pérsico

acién,  Cuando el gas
natural
e ar s

Proyectos

Cuando el gas natural
entra en las aulas

Taturgas Energia y la Unioersiddad det Pad
Vadea colabisnan e ust frogectn pésneso de THD+e

de que lo que
estiabamos haciendo era el
inicio de algo importants 3

Una colaboracion con re:
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Febrero 2011 Otsaila informacion m Servicios a Empresas Enpresa Zerbitzuak

30 dias

Naturgas Energia
asume la presidencia
del GERG

promueve la colaboracion

Durante los proximos dos
afios, la presidencia del
GERG, organismo del sector
europeo del gas, que cuenta
con 23 companias asociadas,
estara en manos de Natur-
gas Energia, bajo la respon-
sabilidad de Enrique Palomi-
no, director de Negocios
Liberalizados B2B.

8n nuevos perEClOB con
universidades y centros aca-
démicos. En el afio de su 50
aniversario, que celebrara
en mayo, presentara en
Copenhague veinte nuevos
proyectos de universidades
europeas, entre ellos dos
que se estan desarrollando
actualmente en la Escuela de

El GERG se dedica a la inves- Ingenieros de Bilbao (UPV/
tigacion & innovacion en el EHU) con la colaboracion de
sector gasista europeo y Naturgas Energia.

@STRATEGIA " S
L _FMPRESARIAL N Naturgas asumela
[ e E T“::“T"‘""‘ w = presidenciadel GERG
Naturgas Energia asumié ayer la
€UROPA presidencia del GERG (European
Naturgas Energia Gas Research Group), organismo
asume por dos afios la europeo dedicado alla investigacion
Presidencia del European e innovacién en el sector gasista,
que cuentacon 23 compailias aso-
Gas Research Group ciadas y que cumple 50 afios.

Jueves 27 de enero de 2011 ELDIARIODECANT ABRIA. COM ¢ ALERTA 3?
Naturgas asume la SumialmrersEconomial s
presidencla del
GERG, el organismo

europeo del gas

Maturgas Energia asumio ayer
la presidencia del GERG (Eu-
ropean Gas Research Group),
organismo europeo dedicado
a lainvestigacion e innovacion
en el sector gasista, que cuen-
1a con 23 companias asocia-
dasy que este afo cumple su
cincuenta aniversaria, infor-
ma la empresa en un camuni-
cado. Este cargo serd desem-
pefado por Enrigue Palomino,
director de negocios liberali-
zados, quien, como presidente
del GERG, serd tambien miem-
bro del consejo de Eurogas
-organizacion sin animo de lu-
cro con 48 companias asocia-
dasparala promocidn del uso
del gas natural-y Marcogaz, la
asociacion tecnica de la indus-
ria europea del gas. fEFE
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Nueva Gestién

EUSKADI - ECOS EMPRESARIALES |

n® 184 / octubre de 2011

Naturgas, en colaboracion con la
UPV, recibe el tercer premio EGATEC

EL PROYECTO en el que han frabajado entre otros, el alumno
Iker Agirrezabal-Telleria y la profesora Naiara Rojo, de la ETS
de Ingenieria de Bilbao de la UPV-EHU, recibié por su trabajo
sobre metano renovable el tercer premio europeo de un total
de 20 proyectos seleccionados para su difusion en el citado
Congreso Europeo de Tecnologia Gasista EGATEC 2011. EI
proyecto de +D+ premiado tiene continuidad dentro de las ac-
tividades del Aula del Gas que |la empresa gasistica tiene en
las instalaciones de la ETSI de Bilbao y su objetivo es el disefio
novedoso de una planta de produccion de biogés, producido a
partir de desechos animales.

Oftro proyecto del Aula del Gas, en este caso sobre purifica-
cién de gas hidrégeno, fue asimismo incluido en la selec-
cion de 20 finalistas. El trabajo es del alumno Gonzalo Mi-
guel y su tutora es la profesora Esther Acha, también de la
ETSI de Bilbao. Los proyectos fueron seleccionados por el

Naturgas Energia
2006 y cuya presidencia ostenta en la actualidad. ~ ~011105221

INDUSTRIA

Energia

La ETSI desarrollara siete
proyectos de I+D+i para
Naturgas Energia

S.I.

La Escuela Técnica Superior de
Ingenieria (ETSI) de Bilbao ha sido
el lugar donde se realizé la presen-
tacién de los proyectos de I+D+i
para su desarrollo por los alumnos
en el Aula de Empresa que Natur-
gas Energia tiene en la Universidad
del Pais Vasco, durante el curso
académico 2011-2012. El director
general de Negocios Regulados de
Naturgas Energia, Juan Ramén
Arraibi, y el jefe del Departamento
de I+D+i, Angel Maria Gutiérrez,
fueron los encargados por parte de
la empresa de la presentacion de los
proyectos a los alumnos.

Este es el segundo afo de fun-
cionamiento del Aula de Naturgas

Energia, que comenz6 el curso pa-
sado con gran éxito, dado que un
proyecto sobre generacién de bio-
gas fue galardonado en mayo en
Copenhague en Egatec 2011, el
Congreso Europeo de Tecnologia
Gasista, con el tercer premio como
proyecto mds innovador.

Los proyectos de I+ D+1i que se
presentaron fueron siete, y trata-
ron sobre gas natural renovable o
biometano; sobre prediccién de la
demanda doméstica de gas natu-
ral; y sobre micro-cogeneracion de
energia térmica y eléctrica. El de-
talle de los proyectos se encuentra
en la propia pagina web de la ETSI
(http://www.ingeniaritza-
bilbao.ehu.es/p224-home/es/).

PAIS VASCO

Proyectos de |+D+i
para los futuros
ingenieros

NATURGAS El grupo gasista
filial de HC presentd ayer en la
EscuelaTécnica Superior den-
genieros de Bilbao los proyec-
tos de HD+i que desanmollaran
los alumnos durante este curso
académico, dentro del Aula de
Empresa que Naturgas tiene
enlaUPV,
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